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Generell informasjon

Produkt:

Fjernvarme

Programoperatgr:
Neeringslivets Stiftelse for Miljgdeklarasjoner
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TIf: +47 23 08 82 92
e-post: post@epd-norge.no
Deklarasjonsnummer:

NEPD-3785-2721-NO

Deklarasjon er basert pa PCR:

PCR for electricity, steam and hot/cold water
generation and distribution. PCR 2007:08, v.4.2
(Environdec 2021)

Erklaering om ansvar:

Eieren av deklarasjonen skal veere ansvarlig for
underliggende informasjon og bevis. EPD-Norge
skal ikke veere ansvarlig med hensyn til
produsentinformasjon, livslgpsvurderingsdata og
bevis.
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1 kWh fjernvarme produsert og levert til kunde.
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Produkt

Produktbeskrivelse:

\&

Hafslund Oslo

Celsio

Fjernvarme produsert pa flere lokasjoner i Oslo. Varmen produseres hovedsakelig fra
overskuddsvarme fra forbrenning av restavfall (63 %), etterfulgt av elektriske kjeler og
varmepumper som hovedsakelig bruker byens avlgpssystem som varmekilde. Varmen
distribueres til kunder i Oslo via Celsios nett.

Produktspesifikasjon:

Det er 14 ulike produksjonssteder med varierende effektinstallasjon fra 6 MW til 187 MW.
Tabell 1 viser produsert varme per ar fra ulike energibzarere, samlet varme levert til

distribusjonsnettet, varme levert til kunder og energitap i distribusjon.

. Gjennomsnitt

Avfallsforbrenning
Varmepumpe
Elektrisitet (el-kjel)
Pellets (forbrenning)
LNG (forbrenning)
Bioolje/-diesel
Fossil fyringsolje

Varme levert til distribusjonsnettet

Varme levert til kunde
Tap av varme i distribusjon

Markedsomrade:

Kunder i Oslo-omradet tilknyttet Celsios fjernvarmenett.

Levetid:

Infrastruktur

Bygninger

Oljekjel

El-kjel

Varmepumpe
Distribusjonsnett
Forbrenningsteknologier
Generelt

GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh

GWh
GWh
%

Forventet levetid

60 ar
40 ar
30 ar
20 ar
50 ar
40 ar
40 ar

1105
121
899

90
25
31
0.5

1768
1616
8,6 %
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LCA: Beregningsregler

Funksjonell enhet:

1 kWh fjernvarme levert til kunde. Som visti tabell 1, er det et varmetap fra varmen produseres
ut pa nettet til den er levert kunde. Derfor, for 8 kunne levere 1 kWh varme, ma Celsio
produsere 1,1 kWh varme.

Datakvalitet:

Celsio har levert spesifikke data om energivarer, infrastruktur, produsert varme og tap av
varme i distribusjon. Bruken av energivarer er gjennomsnittlig over en femarsperiode (2017-
2021). Generiske data er fra ecoinvent v. 3.8, cut-off by classification (Wernet, Bauer et al.
2016). Ingen data er eldre enn 10 ar.

Allokering:

Allokeringsregler fglger PCR 2007:08, v.4.2. PCR bruker prinsippet om at forurenser betaler, og
utslipp knyttet til innsamling, transport og forbrenning av avfall allokeres derfor
avfallsprodusenten. Alt utslipp knyttet til ngdvendig utstyr for a utnytte varmen fra
avfallsforbrenning allokeres fjernvarmen.

Systemgrenser:

Material and energy Material and energy Material and energy
resources from nature resources from nature resources from nature

Upstream l Core ' Downstream A\

Production and transport of energy carriers

unit

Construction infrastructure:
construction, investment
maintenance, decommissioning

Production and transport of auxilary inputs

Delivery point to the
distribution system
Customer central

Construction infrastructure for
distribution:
construction, investment,
maintenance, decommissioning

Construction infrastructure of suppliers:

Construction, reinvestments and - -
decommissioning Fuel, etc. Core operation 11 kWh

district ¢

heating

Operational waste and end of life of Operational waste and end of life of Operational waste and end of life of
the decommissioned infrastructure the decommissioned infrastructure the decommissioned infrastructure

Y v v

Emissions to air, water Emissions to air, water Emissions to air, water
and soil and soil and soil

Figur 1: Flytskjema som illustrerer det analyserte systemet.

Oppstrgms-, kjerne- og nedstrgmsmoduler er inkludert. Oppstrgmsmodulen inkluderer
produksjon og transport av energivarer. Kjernemodulen inkluderer forbrenning og bruk av
energivarer for a generere varme. Kjernemodulen inkluderer ogsa bygging, arlig investering og
avfallshandtering av fiernvarmesentralenes infrastruktur. Lekkasje og etterfylling av
kuldemedium er inkludert i kjernemodulen. Nedstrgmsmodul inkluderer bygging, arlig
investering og avfallshandtering av distribusjonsnett og kundesentraler.

Cut-off kriterier:

Alle viktige ravarer og energi er inkludert. Materialer og energi brukt i sma mengder (<1%) kan
utelukkes. Dette cut-off kriteriet gjelder ikke for farlige materialer og stoffer. Energi forbrukt i
kontoraktiviteter er ekskludert.
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LCA: Scenarier og annen teknisk informasjon

Fglgende informasjon beskriver scenariene for modulene i EPDen

Nedstrgms varmedistribusjon er inkludert. Denne modulen inkluderer infrastruktur for
distribusjonsnett og kundesentraler, og tap av varme i distribusjon.

Det er ingen utslipp knyttet til bruk og avhending av produktet.

LCA: Resultater

For produksjon og distribusjon av fjernvarme er energibaererne som benyttes til 3 generere
varmen sveert viktig for miljgbelastningen. For miljgpavirkningen GWP-total har den fossile
andelen av utslipp (GWP-fossil) stgrst pavirkning (86%) mens biogene utslipp (GWP-biogent)
utgjgr 14%. Fossile klimagassutslipp (GWP-fossil) er beregnet til 17,2 g CO2-ekv per kWh
fjernvarme levert til kunde. Oppstrgmsmodulen har stgrst pavirkning pa GWP-fossil (54,9%),
og strgm bidrar her med 35,8% av totalutslippet for denne indikatoren. Kjernemodulen star for
32,1% av de totale av fossile utslippene (GWP-fossil), hvorav forbrenning av LNG er den
viktigste faktoren med et bidrag pa 19,3%-poeng. Nedstrgmsmodulen bidrar minst med et
bidrag pa 13% til GWP-fossil.

Kjerneindikatorer for miljgpavirkning

1 kWh
Indikator Enhet Oppstrgms Kjerne Nedstrgms | varme, levert
til kunde

GWP-total kg CO2 eq. -1,59E-02 3,37E-02 2,24E-03 2,00E-02
GWP-fossil kg CO2 eq. 9,44E-03 5,51E-03 2,24E-03 1,72E-02
GWP-biogent kg CO2 eq. -2,53E-02 2,82E-02 3,14E-06 2,81E-03
GWP-LULUC kg CO2 eq. 4,37E-05 2,59E-06 1,35E-06 4,77E-05
ODP kg CFC11 eq. 7,19E-10 5,91E-10 1,39E-10 1,45E-09
AP mol H* eq. 6,91E-05 2,69E-05 9,62E-06 1,06E-04
EP-ferskvann kg P eq. 6,08E-07 6,62E-08 9,36E-08 7,68E-07
EP-marint kg N eq. 3,63E-05 8,98E-06 2,12E-06 4,74E-05
EP-terrestrisk mol N eq. 2,27E-04 1,06E-04 2,08E-05 3,54E-04
POCP kg NMVOC eq. 3,48E-05 2,71E-05 9,01E-06 7,09E-05
ADP-M&M kg Sb eq. 2,00E-07 7,08E-08 2,74E-08 2,98E-07
ADP-fossil M] 1,55E-01 1,30E-02 3,06E-02 1,98E-01
WDP m? 7,05E-03 -1,05E-04 9,83E-04 7,93E-03

GWP Globalt oppvarmingspotensial; GWP-fossil: Globalt oppvarmingspotensial fossile brensler; GWP-
biogent: Globalt oppvarmingspotensial biogene kilder; GWP-LULUC: Globalt oppvarmingspotensial
arealbruk endringer i bruk av arealer; ODP Potensial for nedbryting av stratosferisk ozon; AP
Forsurningspotensial for kilder pd land og vann; EP Overgjadslingspotensial til ferskvann, hav og jord; POCP
Potensial for fotokjemisk oksidantdanning; ADP-M&M Abiotisk utarmingspotensial for ikke-fossile
ressurser; ADP-fossil Abiotisk utarmingspotensial for fossile ressurser; WDP Utarmingspotensial for
vannressurser
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Supplerende indikatorer for miljgpavirkning

1 kWh
Indikator Enhet Oppstrgms Kjerne Nedstrgms | varme, levert
til kunde

Sykdoms- 1,11E-09 1,94E-09 1,36E-10 3,18E-09

tilfeller
IRP KkBq U235 ekv. 2,63E-03 1,53E-04 5,15E-05 2,83E-03
ETP-fw CTUe 2,53E-01 2,45E-01 7,94E-02 5,77E-01
HTP-c CTUR 1,34E-11 6,95E-12 1,29E-11 3,33E-11
HTP-nc CTUh 3,30E-10 1,79E-10 9,45E-11 6,03E-10
sQP Dimensjonslgs 7,01E-01 5,40E-03 5,37E-03 7,12E-01

PM: Partikkelutslipp; IRP: loniserende strdling (helseeffekt); ETP-fw: @kotoksisitet (ferskvann); HTP-c:
Toksisitet pavirkning pd mennesker, kreft; HTP-nc: Toksisitet pavirkning pd mennesker, andre effekter enn
kreft; SQP: Pavirkninger knyttet til arealbruksendringer / jordkvalitet

Klassifisering av forbehold knyttet til erkleering av kjerne- og supplerende indikatorer
for miljgpavirkning

ILCD. . Indikator Forbehold
Kklassifisering

Globalt oppvarmingspotensial (GWP) Ingen
IlLCD type / level Potensial for nedbryting av stratosfaerisk ozon (ODP) Ingen
Potensial for sykdomstilfeller knyttet til partikkelutslipp (PM) Ingen
Forsurningspotensial for kilder pa land og vann (AP) Ingen
Overgjgdslingspotensial til hav (EP-marine) Ingen
IZLCD type / level Overgjgdslingspotensial til jord (EP-terrestrial) Ingen
Potensial for fotokjemisk oksidantdanning (POCP) Ingen
Ioniserende straling (helseeffekt); relativt til U235 (IRP) 1
Abiotisk utarmingspotensial for ikke-fossile ressurser (ADP-minerals&metals) 2
Abiotisk utarmingspotensial for fossile ressurser (ADP-fossil) 2
Utarmingspotensial for vannressurser (WDP) 2
I3LCD type / level Pkotoksisitet (ferskvann) (ETP-fw) 2
Toksisitet pavirkning pa mennesker, kreft (HTP-c) 2
Toksisitet pavirkning pd mennesker, andre effekter enn kreft (HTP-nc) 2
Pavirkninger knyttet til arealbruksendringer / jordkvalitet (SQP) 2

Forbehold 1 - Denne pavirkningskategorien omhandler hovedsakelig den eventuelle effekten av lavdose
ioniserende straling pa menneskers helse i atombrenselsyklusen. Den tar ikke hensyn til effekter pa grunn av
mulige atomulykker, yrkesmessig eksponering eller pa grunn av fjerning av radioaktivt avfall i underjordiske
anlegg. Potensiell ioniserende straling fra jorda, fra radon og fra noen byggematerialer males heller ikke av denne
indikatoren.

Forbehold 2 - Resultatene av denne miljgpavirkningsindikatoren skal brukes med forsiktighet ettersom
usikkerheten til resultatene er hgy eller det er begrenset erfaring med bruk av indikatoren
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Ressursbruk
1 kWh
Parameter Enhet Oppstrgms Kjerne Nedstrgms | varme, levert
til kunde
RPEE 1,21E+00 6,42E-02 1,47E-03 1,27E+00
RPEM M] 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
TPE MJ 1,21E+00 6,42E-02 1,47E-03 1,27E+00
NRPE MJ 1,55E-01 1,30E-02 3,06E-02 1,98E-01
NRPM MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
TRPE MJ 1,55E-01 1,30E-02 3,06E-02 1,98E-01
0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
SM kg
RSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
7,91E-03 4,56E-04 2,51E-05 8,39E-03
w m3

Hafslund Oslo

Celsio

RPEE Fornybar primarenergi brukt som energibaerer; RPEM Fornybar primaerenergi brukt som
ramateriale; TPE Total bruk av fornybar primaerenergi; NRPE Ikke fornybar primaerenergi brukt som
energibaerer; NRPM Ikke fornybar primaerenergi brukt som ramateriale; TRPE Total bruk av ikke fornybar
primeerenergi; SM Bruk av sekundzere materialer; RSF Bruk av fornybart sekundaere brensel; NRSF Bruk av

ikke fornybart sekundaere brensel; W Netto bruk av ferskvann

Livslgpets slutt - Avfall

1 kWh
Parameter Enhet Oppstrgms Kjerne Nedstrgms | varme, levert
til kunde

1,59E-07 2,38E-07 1,25E-07 5,23E-07
NHW ke 1,22E-02 1,84E-03 1,63E-03 1,57E-02
RW ke 1,40E-06 8,00E-08 5,00E-08 1,53E-06

HW Avhendet farlig avfall; NHW Avhendet ikke-farlig avfall; RW Avhendet radioaktivt avfall

Livslgpets slutt - Utgangsfaktorer

1 kWh
Parameter Enhet Oppstrgms Kjerne Nedstrgms | varme, levert
til kunde

0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MR kg 0,00E+00 8,66E-05 2,32E-04 3,19E-04
MER kg 0,00E+00 9,60E-06 8,58E-05 9,54E-05
EEE MJ 0,00E+00 2,60E-05 2,32E-04 2,58E-04
ETE M] 0,00E+00 1,79E-04 1,60E-03 1,78E-03

CR Komponenter for gjenbruk, MR Materialer for resirkulering, MER Materialer for energigjenvinning, EEE

Eksportert elektrisk energi; ETE Eksportert termisk energi

Leseeksempel: 9,0 E-03 =9,0*10-3 = 0,009
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Tilleggsinformasjon
1 kWh
Indikator Enhet Oppstrgms Kjerne Nedstrgms | varme, levert
til kunde
GWP-total g C02 eq. 20,0
GWP-fossil g CO2 eq. o4 55 2.2 17,2
GWP-biogent g CO2 eq. 25,3 28,2 0,0 2,8
GWP-LULUC g C02 eq. 0,04 0,00 0,00 0,05
Norske tilleggskrav

Klimagassutslipp (GWP) fra bruk av elektrisitet i produksjonsfasen
Nasjonal produksjonsmiks fra import, lavspenning (produksjon av overfgringslinjer, i tillegg til
direkte utslipp og tap i nettet) av anvendt elektrisitet i produksjonsprosessen (kjernemodul).

Lavspenning. NO ecoinvent 3.8 g CO2 ekv/kWh

Farlige stoffer

Produktet er ikke tilfgrt stoffer fra REACH kandidatliste eller stoffer pa den norske
Prioritetslisten (01.01.2013) og stoffer som fgrer til at produktet blir klassifisert som farlig
avfall. Det kjemiske innholdet i produktet er i samsvar med den norske produktforskriften.

Inneklima
Ikke relevant.
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